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Resumo: O método das caracteristicas resolve problemas de valor
inicial para EDPs de primeira ordem, transformando a EDP em um
sistema de EDOs. Essa abordagem revela uma interpretacao geomé-
trica da propagacgao das informacoes a partir das condi¢oes iniciais ao
longo de curvas denominadas caracteristicas. Nesta apresentagao, se-
rao discutidos tanto os fundamentos tedricos do método quanto sua

aplicacao na resolucao de exemplos concretos.

1. INTRODUGAO E MOTIVAGAO DO TEMA

A anélise de equagoes diferenciais parciais (EDP) de primeira ordem
constitui uma area de estudo relevante nao apenas em vista de sua
aplicagao em uma variedade de sistemas fisicos, mas também devido ao
desenvolvimento de métodos para resolver essas equagoes. A expressao

da forma
(1) F(Du,u,x) =0 em U,

onde U é um subconjunto aberto de R", define uma EDP de primeira
ordem. Aqui

F:R"xRxU—=R
¢ dada, e a funcao v : U — R é a incognita. Na apresentacdo, o método

das curvas caracteristicas sera introduzido com o objetivo de encontrar
1



2

uma solugao para uma EDP dessa forma sujeita a seguinte condicao de

contorno
(2) u = g sobre T,

onde I' C 9U e g : I' — R sado dados. Além disso, supomos que as
fungoes F e g sao suaves.

Por esse método, converte-se uma EDP em um sistema de 2n + 1
EDOs.

Além disso, o método das caracteristicas nos revela como informa-

¢oes se propagam pelas curvas caracteristicas a partir dos dados iniciais.

2. OBJETIVOS DA MINHA APRESENTACAO COMO COMUNICAGAO
ORAL NA SPIM

Pretendo, com essa apresentacao, introduzir os ouvintes ao método
das equagoes caracteristicas. Para isso, definirei conceitos teoéricos fun-
damentais como, por exemplo, a de curvas caracteristicas. Além disso,
gostaria de mencionar condi¢oes de fronteiras necessarias para a aplica-
¢ao desse método, visto que pretendo mostrar na pratica como podemos
aplicd-lo a uma EDP de primeira ordem. Tal EDP do meu exemplo
é linear, com o intuito de facilitar a compreensao de ouvintes que es-
tao entrando em contato com esse método pela primeira vez. Por fim,
gostaria de enunciar o teorema principal do meu estudo, o teorema da
existéncia local, o qual garante que é possivel obter uma solucao da
EDP original a partir da aplicacao desse método. No entanto, nao pre-
tendo explicar nenhuma demonstragao de teoremas ou lemas, pois, caso
haja interessados em detalhes mais especificos desse assunto, poderei
compartilhar meu relatorio final da Iniciacao Cientifica que realizei du-
rante o meu intercambio. Neste relatério, hd mais exemplos e varias

demonstragoes, as quais nao abordarei na apresentacao.
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